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Междисциплинарные исследования в археологии, этнографии и истории Сибири

УДК 902.4
Е.П. Загваздин, Н.П. Турова

Россия, Тобольская комплексная научная станция УрО РАН

СОЗДАНИЕ «М АТЕРИКОВОГО» ТОПОПЛАНА  
АРХЕОЛОГИЧЕСКОГО РАСКОПА  

ПО Ф ОТОГРАМ М ЕТРИЧЕСКОЙ М ОДЕЛИ61
В статье рассматривается вопрос создания топографического плана раскопа в финаль

ной стадии работ. При построении плана используется 3D модель, построенная из серии 
фотоснимков, обработанных в Agisoft Photoscan. На базе этой модели в Autodesk 3DS Max 
проводятся разметка топоплана по условным горизонталям, и автоматическое построение 
сечений.

Топографический план, фотограмметрия, моделирование, Тобол-Тура-1, Средневековье.

Актуальной проблемой в полевых исследованиях на их заключительной стадии ста
новится составление генерального топографического плана раскопа на уровне материка. 
На памятниках с достаточно «простой» планировкой, где перепады высот у выявленных 
объектов невелики и они имеют предельно ясную геометрическую форму, составление 
плана не вызывает трудностей. Проблемы по отрисовке генерального плана возникают на 
памятниках, изобилующих ямами сложной конфигурации с резким перепадом рельефа, 
имеющих «слепые зоны», например, ниши, подбои и пр. Таким образом, возникает необ
ходимость в максимально точной и быстрой передаче рельефа посредством графических 
средств.

С решением такой задачи мы столкнулись при финальных работах по исследованию сред
невекового городища Тобол-Тура-1 в Тобольском Прииртышье в 2016 г. (раскопки Н.П. Ту
ровой). В одном из секторов был изучен сложный объект, предположительно связанный с 
металлообработкой. Он представлял собой комплекс ям различного размера, конфигурации 
ступенчатой структуры, в которой имелись ниши.

Для максимально полной фиксации рельефа использовался ряд фотографий, сделанных 
зеркальным фотоаппаратом Canon c разных ракурсов в пасмурную погоду (при рассеянном 
свете). Для создания 3d модели раскопа (рис. а) применялся популярный программный про
дукт Agisoft Photoscan, где снимки обрабатывались. После обработки модель раскопа была 
импортирована в формат OBJ в Autodesk 3DS Max 2014. Здесь ее выравнивали по осям и мас
штабировали. Затем выделялись полигоны модели и инструментом Slice plane производилась 
нарезка горизонталей через тело модели с необходимым шагом. Выделенные горизонтали 
преобразовывались в отдельный от основной модели объект. В результате этих манипуля
ций получилась «проволочная» модель рельефа (рис. б). Slice plane выполнялись и сечения 
рельефа. Далее «проволочная» модель в необходимом ракурсе и ее сечения могут экспорти
роваться, по желанию, в бинарный формат DWG или растровый (JPG, TIFF, BMP) для окон
чательного оформления.

В итоге нам удалось достаточно быстро получить точный и более информативный 
план раскопа по сравнению с тем, который вычерчивался вручную на миллиметровой 
бумаге. Полученная модель материковой поверхности позволяет рассматривать объек
ты с разных ракурсов (в том числе и сверху), делать всевозможные разрезы. Подобная 
визуализация способна значительно упростить работу по графической реконструкции 
объектов, а также по созданию макетов. Важно отметить, что работы по составлению 
цифрового рельефа никоим образом не заменят полевые чертежи, но могут существенно 
обогатить и дополнить их.
61 Статья выполнена при финансовой поддержке ФАНО России в рамках темы ФНИ № 0408-2015
0003 «Изучение культуры населения северной лесостепи и южной тайги Западной Сибири (I тыс. 
до н.э. -  II  тыс. н. э.)».
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а б
Рис. Этапы построения топографического плана: а -  ортофотоплан сектора, б -  «прово

лочная» модель сектора с выборочными горизонталями

E.P. Zagvazdin, N.P. Turova

CREATION OF “M AINLAND” TOPOGRAPHIC PLAN  
OF AN ARCH AEO LOG ICAL EXCAVATION USE  

A PHO TO GRAM M ETRIC M ODEL
The article considers the question o f  creating a topographical plan fo r the excavation in the final 

stage o f the study work. 3D model has built from a series ofphotographs has processed in Agisoft 
Photoscan. On the basis o f  this model in Autodesk 3DS Max, the layout o f  the topographic plan by 
conditional horizons is made, as well as the automatic construction o f sections.

Topographic plan, Photogrammetry, Modeling, Tobol-Tour-1, the Middle Age.
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ДРЕВН ЯЯ ГЕНО М НАЯ ДН К ЧЕЛО ВЕКА С ТЕРРИТОРИИ  
СЕВЕРН О Й  ЕВРАЗИИ: НОВЫ Е ВО ЗМ О Ж Н ОСТИ  ДЛ Я СИНТЕЗА  
Ф ИЗИЧЕСКОЙ АН ТРОПОЛОГИИ, АРХЕОЛОГИИ И ГЕНЕТИКИ
Анализ древней ДН К (aDNA) -  мощный инструмент для исследования человеческого 

прошлого. Он может предоставить чрезвычайно богатую информацию о происхождении 
и слиянии популяций и их демографических траекториях; дать ответы на широкий спектр 
вопросов, от общих проблем антропогенеза и расселения человека по планете до локаль
ных -  социальных взаимодействий групп в ситуациях контакта; а также прояснить такие 
мелкомасштабные вопросы, как степень семейного родства между индивидами. Новый ме
тод естественно вступил в диалог с физической антропологией, с ее гораздо более давними 
традициями изучения подобных вопросов. Этот диалог часто не прост из-за сомнительных 
политических ассоциаций краниометрии в североамериканской и западноевропейской акаде-
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